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Assteact.—Ecological and ethological observations were
made on two species of bats (Chiroptera) regarded as
dominant in the socalled “hot caves” of Cuba. The
i concerned are Pteronotus fuliginosus (Mor-
idae) and Phyllonycteris poeyi (Phyllostomatidae),
the data presented include information on aspects
as size and composition of demes, roosting and
ing behavior, nocturnal activity, and reproductive
tion. Tentative conclusions are drawn on the se-

ive advantage versus competitive interaction implied
i high concentrations of closély associated individ-
of different species of bats in such peculiar cave
environments as are provided by “hot caves” in Cuba.

Ghie]

La literatura espeleolégica cubana distingue con el térmi-
no “cuevas de calor”, o “cuevas calientes”, a un tipo particular
de bidtopo cavernario caracterizado como tal, originalmente,
por SiLva y PiNE (1969). Estos autores llamaron la atencion
sobre la obligada correspondencia entre la existencia de una
“cueva caliente” y su utilizaciéon como refugio diurno por el
murciélago Phyllonycteris poeyi GUNDLACH in PETERS (Familia
Phyllostomatidae), en calidad de especie dominante. En efecto,
no se sabe de ninguna “cueva caliente” —de las 31 conocidas
actualmente en el Pais— que no esté habitada mayoritariamen-
te por P. poeyi, ni se conoce que esta especie utilice otro tipo
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de refugio en la Isla de Cuba (G. Silva, comunicacién personal).
Lo que no se habia sefialado hasta ahora, sin embargo, es que
otra especie de murciélago, Pteronotus fuliginosus torrei
(ALLEN) (Familia Mormoopidae), coincide con P. poeyi en las
“cuevas calientes” con mayor frecuencia y, generalmente, en
mayor abundancia que cualquiera de las otras especies que op-
cionalmente habitan este tipo de cuevas, segin se deduce de las
localidades reportadas para los murciélagos cavernicolas de
Cuba (compiladas por SiLva, 1974), asi como de las localidades
inéditas que figuran en el catalogo de la coleccion de murcié-
lagos del Instituto de Zoologia de la Academia de Ciencias
de Cuba. De acuerdo con estas fuentes de informacién, P. fu-
liginosus puede ocasionalmente ocupar otras cuevas distintas
de las “calientes”, pero no hemos encontrado evidencia alguna
de que esta especie no sea estrictamente cavernicola.

Durante practicas de campo que realizamos en Abril de
1973, visitamos dos “cuevas calientes” en la regién central de
Cuba, con el propoésito de realizar observaciones sobre la eco-
logia y la conducta de las referidas especies de murciélagos.
El hallazgo de P. poeyi y P. fuliginosus en extraordinario name-
ro en #nbas cuevas reafirma nuestro parecer sobre la codomi-
nancia de estas especies en las “cuevas calientes” de Cuba. A
‘pesar de la brevedad del tiempo empleado en las visitas (me-
nos de un dfa en cada caso), creemos que los datos obtenidos
amplian sustancialmente la escasa informacién de que se dis-
pone actualmente sobre la biologia de ambas especies, al pa-
recer las de mayor significacién ecolégica en tan peculiares bi6-
topos cavernarios.

MATERIALES Y METODOS

Las observaciones se realizaron en dos cuevas de la Provin-
cia de Las Villas: La Cueva de Guanayara, Municipio de Trini-
dad, Barrio Cabagan, que se localiza en la Hoja 4181-11, coorde-
nadas 96-21, de la Carta de la Repiblica de Cuba, escala
1:50 000, del Instituto Cubano de Geodesia y Cartografia, y la
Cueva de Castellanos, Municipio de Rodas, Barrio Limones,
que se localiza en la Hoja 4082-I, coordenadas 47-75, del ci-
tado documento,
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‘En la Cueva de Guanayara los murciélagos fueron colecta-
dos utilizando una malla japonesa de “nylon” de 2 X 9 m, situa-
da a una distancia de 15 m de la boca interior de la cueva, y
mantenida en ese lugar desde las 18 horas del dia 20 de Abril
hasta las 6 horas del dia siguiente. La malla fue atendida de
manera continua desde el inicio hasta la terminacién de la ac-
tividad nocturna de los animales. Todos los individuos captu-
rados fueron sacrificados inmediatamente si pertenecian a al-
guna de las dos especies objeto de nuestro estudio, registran-
dose la hora de captura de cada uno y numerdndose los mismos
en ese orden. Conservamos un pequeiio lote de ejemplares de
las demads especies colectadas, liberando el resto. El material
obtenido fue preservado en el terreno a 0°C, y congelado ho-
ras mas tarde en el laboratorio.

En la Cueva de Castellanos realizamos un muestreo al azar
con jamo en el interior de la cueva, en horas de la mafiana del
dia 19 de Abril, capturando exclusivamente individuos de Phy-
llonycteris poeyi, que fueron preservados en la misma forma
‘que el material obtenido en la Cueva de Guanayara. '

Utilizando un aspirosicréometro de fabricacién soviética, rea-
lizamos registros de temperatura y humedad relativa del aire
en distintos puntos (estaciones) desde la superficie hasta el
salén final en ambas cuevas. Con el mismo instrumento, efec-
tuamos similares registros a intervalos de una hora, a 4 m
de la malla utilizada en la Cueva-de Guanayara, durante todo
el tiempo en que la misma estuvo en operacion.

En el laboratorio, una vez descongelados, pesamos los ani-
males antes y después de extraerles el contenido estomacal,
sin tener en cuenta el resto del tracto digestivo. Las muestras
alimentarias fueron analizadas al estereoscopio de manera in-
dividual para Phyllonycteris poeyi y combinadas para Ptero-.
notus fuliginosus.

Efectuamos la diagnosis macroscépica de prefiez en todas
las hembras, extrayendo los embriones. Cada hembra fue pe-
sada después de extraérsele el embrién, pero su peso incluye
los fhiidos y membranas extrafetales. En el caso de P. fuligi-
nosus no se extrajeron embriones por hallarse éstos en una
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fase muy temprana del desarrollo; por tanto, el peso regis-
trado para las hembras de esta especie incluye el embrién.

Todo el pesaje fue realizado con precisién de 0.1 g, utilizan-
do una balanza O'Hauss de tres barras, de fabricacién norte-
americana.

Los ejemplares colectados, asi como los embriones y mues-
tras estomacales extraidos, fueron depositados en el Instituto
de Zoologia de la Academia de Ciencias de Cuba.

DESCRIPCION DE LOS REFUGIOS

La Cueva de Guanayara estid ubicada en zona costera, con
suelo muy rocoso del tipo conocido como “diente de perro”, y
vegetacién secundaria arbustiva muy espinosa. La cueva dispo-
ne de una sola entrada y estd constituida fundamentalmente
por tres salones consecutivos, separados por moderados estre-
chamientos del acceso, y presenta pronunciadas desviaciones
de su eje longitudinal entre un salén y otro. Decenas de miles
de murciélagos, principalmente de las especies Phyllonycteris
poeyi y Pteronotus fuliginosus, ocupan la cueva, junto con re-
presentaciones menores de otras especies: Pteronotus macleayi,
P. parnelli, Mormoops blainvillei, y Brachyphylla nana. La Cue-
va de Guanayara fue descrita con mayor detalle por Harpy
(1957).

La Cueva de Castellanos presenta una sola entrada a 4.5 m
por debajo de la superficie del terreno circundante. En su in-
terior se observan dos salones: el primero, pequeiio y de bajo
puntal; el segundo, aproximadamente eliptico (20 X 10 m), con
el techo formando una gran concavidad, debida seguramente al
derrumbe parcial del techo, cuyos restos se observan en consi-
derable volumen en el piso del salén. El acceso del primero al
segundo salén se estrecha a 1.5 m de altura y 4.2 m de ancho.
En el interior de la cueva solamente se observaron murciélagos
de las especies P. poeyi y P. fuliginosus, ambas en cantidades
de millares de individuos.

Aunque las cuevas de Guanayara y Castellanos se conocian
como “cuevas calientes” antes de ser visitadas por nosotros
(NUREz y FUNDORA, 1970), nada aporta la literatura en relacién
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con las condiciones climaticas de las mismas. La Tabla 1 mues-
tra las mediciones de temperatura y humedad relativa del aire,
que efectuamos en lugares escogidos de ambas cuevas con el
propdsito de conocer, en cada caso, la amplitud. de la variacién
de estos factores, entre la superficie exterior y el salén final, en
el momento de nuestra visita.

No obstante ser la temperatura exterior, en las respectivas
ocasiones, mas alta en Guanayara que en Castellanos, en el sa-
16n final de esta tultima cueva se obtuvo una temperatura que
excedié en 2.8°C a la registrada en el salén final de la Cueva
de Guanayara, el cual resultd, incluso, mas fresco atn que la
zona intermedia de la Cueva de Castellanos (Tabla 1). La dife-
rencia entre la temperatura exterior y la del altimo. salén fue
de 16.3°C en Castellanos, y de 9°C en Guanayara. La mayor
diferencia en Castellanos pudiera deberse a la dréastica reduc-
cién del acceso al tultimo salén, en contraste con la amplitud
de acceso que presenta el salén final de la Cueva de Guanayara,
condicién que parece exponer mas a este salén a la influencia
del ambiente exterior. Esto pudiera explicar también. los va-
lores mds bajos de humedad relativa obtenidos en la Cueva de
Guanayara.

En ambas cuevas observamos amplias zonas del piso, las
paredes, y los techos, cubiertos de decenas de miles de cuca-
rachas (Periplaneta). En gran abundancia también vimos te-
nebridnidos en los pisos, asi como individuos de otros grupos
de insectos. En la Cueva de Guanayara no observamos majies
(Epicrates), a pesar de que Harpy (1957: 151) afirma haber
visto hasta siete individuos juntos en el interior de la cueva,
en m4as de una ocasién.

Las caracteristicas morfoldgicas (una sola via de acceso
a los salones interiores, generalmente muy reducida), climati-
cas (altos tenores de temperatura y humedad relativa del aire),
y biolégicas (alta concentracién de murciélagos y abundante
fauna de guanobios), que hemos sefialado para las cuevas de
Guanayara y Castellanos, concuerdan enteramente con la tipi-
ficacién propuesta para las ‘““cuevas calientes” de Cuba (S1Lva
y PINE, 1969; NUREz y FuNDORrA, 1970).
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RESULTADOS Y DISCUSION
TAMANO Y COMPOSICIGN DE LOS DEMOS

En las cuevas de Guanayara y Castellanos las colonias de
Pteronotus fuliginosus y Phyllonycteris poeyi estin formadas
por muchos miles de individuos que ocupan en estrecha aso-
ciacién las mismas cdmaras en ambas cuevas. DALQUEST y WAL-
TON (1970: 167) seiialaron que los murciélagos de la familia
Mormoopidae forman grandes colonias, circunstancia que se
cumple en Cuba, especialmente en el caso de P. fuliginosus (G.
Silva, comunicacién personal). En cuanto a P. poeyi, se han
reportado cifras sobre el gregarismo que la especie alcanza en
algunas cuevas. SiLvA y PINE (1969: 16) plantearon que las co-
lonias han sido estimadas entre 50 000 y un millén de indivi-
duos, pero posteriormente el propio Silva calculé la poblacién
de P. poeyi de la Cueva del Mudo en 27 000 individuos (NU-
NEz y FUNDORA, 1970: 23). Por su parte, ViNA (1970: 5) estimé
en 15000 los individuos de esta especie que ocupan la Cueva
de la Colorada del Maso, siendo ésta la cifra menor conocida.

Sobre la composicién por edad o por sexo de las poblacio-
nes de las especies objeto de nuestro estudio, nada refleja la
literatura disponible. La Tabla 2 presenta el material obtenido

TABLA 2.—Tamafio y composicién de las muestras de murciélagos
(todos adultos) obtenidas en dos cuevas de la
Provincia de Las Villas.

Ma- Hem- % Ma-
Método de Colecta Especie N chos bras chos

“Cueva de Castellanos” (19 de Abril, 1973)
Muestreo al azar (de dia)

dentro de la cueva P. poeyi 40 13 27 325 .
“Cueva de Guanayara” (20-21 de Abril, 1973)
Captura en malla du- P. poeyi 158 52 106 329
rante la actividad
nocturna regular P. fuliginosus 174 18 156 10.0
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en ambas cuevas, constituido totalmente por ejemplares adul-
tos. Tanto en una localidad como en la otra la razén sexual
en P. poeyi resulté la misma: un macho por cada dos hembras,
no obstante la sustancial diferencia en el método de muestreo
utilizado -en cada caso. En relacién con P. fuliginosus hay que
sefialar que el extremo desbalance sexual de la muestra —el
cual seguramente no corresponde con la realidad— debe de
estar determinado por factores etolégicos que no logramos pre-
cisar en esta ocasion.

ACTIVIDAD NOCTURNA

Los datos sobre la cronologia de captura en la malla y so-
bre la condicién alimentaria de los animales capturados du-
rante una noche, resultan insuficientes al efecto de inferir de
ellos el patrén de actividad nocturna de las especies estudiadas.
No obstante, considerando que es este uno de los aspectos mas
desconocidos de la conducta de los murciélagos cubanos, ofre-
cemos aqui las caracteristicas generales del movimiento noc-
turno de Pteronotus y Phyllonycteris en la Cueva de Guanayara,
en la fecha de nuestra visita (Figura 1).

El primer ejemplar de P. fuliginosus fue colectado saliendo
de la cueva a las 18:42 horas, 11 minutos antes de la puesta del
sol. El flujo de salida fue aumentando progresivamente hasta
alcanzar, en breve, gran intensidad; a partir de aqui distingui-
mos seis oleadas de salida, separadas por breves intervalos,
después de lo cual el flujo decrecié paulatinamente. Los pri-
meros ejemplares de algunas de las especies asociadas se co-
lectaron junto con las ultimas oleadas de P. fuliginosus. Des-
pués de las 19:47 no colectamos, en salida, mas. ejemplares de
esta_especie. Los primeros en regresar —con e¢] estémago re-
pleto— lo hicieron a las 19:41, y en lo adelante el flujo de regre-
so se mantuvo constante, pero poco nutrido (con su mayor in-
tensidad alrededor de la medianoche), hasta las 3:30 horas.
Cerca del-amanecer capturamos algunos ejemplares mas de
esta especie, al parecer pertenecientes a un tltimo grupo de
regreso, siendo el ultimo ejemplar colectado a las 5:47, 17 mi-
nutos antes de la salida del sol.

Los primeros ejemplares-de P. poeyi se capturaron saliendo
a las 19 horas, 7 minutos después de la puesta del sol, cuando
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las restantes especies que ocupaban la cueva habfan iniciado
el éxodo. Este tiempo de salida con respecto a la puesta del
sol reduce sustancialmente la cifra minima de 53 minutos dada
por SiLva y PINE (1969: 18). El flujo de salida se mantuvo
lento, pero nutrido, hasta las 20 horas, continuando con cap-
turas esporadicas hasta las 4 horas. El flujo de regreso co-
menz6 lento a las 21:52 y continué aumentando hasta las 24
horas; a partir de aqui comenz6é a decrecer paulatinamente
hasta colectarse el ultimo ejemplar a las 5:25, 39 minutos an-
tes de la salida del sol.

Examinando comparativamente el ciclo de movimiento noc-
turno en ambas especies, vemos que la duracién total del pe-
riodo de actividad fue 40 minutos mayor en P. fuliginosus,
Y que esta especie emergié mas temprano y se retiré mas tarde
que P. poeyi, con manifiesta discordancia cronoldgica entre
ambas especies en cuanto a los periodos de salida y entrada
al refugio. Estos periodos, en Phyllonycterts, procedieron con
extraordinaria lentitud. Asi, mientras en esta especie se requi-
ri6 una hora de actividad para colectar el 73 por ciento de la
muestra total de salida, en Pteronotus un por ciento igual se
obtuvo en los primeros 11 minutos.

SiLva y PINE (1969: 17) establecieron que Phyllonycteris
acostumbra a descansar algunas horas durante la noche antes
de retirarse definitivamente a su refugio, para cuyo propésito
selecciona cuevas distintas de la que utiliza como refugio perma-
nente. Con esta consideracién en mente, a las 15 horas del 20
de Abril visitamos la Cueva del Veterano, situada a 100 m de
la cueva (de Guanayara) donde trabajariamos esa noche. La
cueva es pequefia y ventilada, y est4 constituida practicamente
por una sola cdmara, ademas de un vestibulo amplio muy do-
linizado. En su interior encontramos solamente una pequefia
colonia del murciélago frutero, Artibeus jamaicensis. Durante
la noche repetimos esta visita en tres ocasiones: a las 22 horas,
la cueva estaba vacia, probablemente porque Artibeus habria
iniciado ya su actividad nocturna; a las 24 horas, varios cien-
tos de Phyllonycteris ocupaban distintos puntos del techo de
la cueva, lanzdndose a volar muchos de ellos al advertir nues-
tra presencia; a las 2 horas, el niimero de Phyllonycteris habia
aumentado en algunos cientos maés.

[
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CONDUCTA ALIMENTARIA

La Tabla 3 presenta los datos que pudimos obtener sobre la
cantidad y calidad de los alimentos ingeridos por los murcié-
lagos que estudiamos.

Aunque es un hecho bien establecido que las especies del gé-
nero Pteronotus son estrictamente insectivoras (WALKER, 1968:
268), nada se habia dado a conocer hasta el presente sobre la
conducta alimentaria en una especie cubana de este género.

Segin SiLva y PINE (1969: 15), Phyllonycteris poeyi es un
murciélago primariamente polinivoro, que ocasionalmente in-
giere también pulpas suaves de ciertas frutas, y probablemente
néctar, para lo cual hace uso mayormente de la lengua. La pre-
sencia de insectos en el 6 por ciento de los contenidos estoma-
cales examinados por estos autores fue interpretada por ellos
como resultado accidental de la accién alimentaria sobre flo-
res y frutas. En efecto, los insectos encontrados por nosotros
en las muestras estomacales de Phyllonycteris fueron, en gene-
ral, de pequefio. tamafio y se hallaron casi siempre enteros o
poco fragmentados. En nuestros datos (Tabla 3) esta especie
aparece también como primariamente polinivora. Por lo me-
nos cuatro tipos de polen observamos microscépicamente en
las muestras estomacales, lo cual sugiere la ausencia de espe-
cializacién, circunstancia por demas légica tratandose de ali-
mentos que probablemente no estén presentes todo el afio. En
tre la materia vegetal observada en algunas de las muestras,
apreciamos muchos filamentos estaminales y otros restos flo-
rales. Algunos de los individuos capturados tenfan la cabeza
y parte del cuerpo casi completamente cubiertas de polen, ex-
periencia idéntica a la tenida por Barsour (1945: 214) y por
SiLva v PINE (1969: 14). '

La excepcionalmente baja cantidad relativa de alimento que
se acredita a P. poeyi en la Tabla 3, seguramente no refleja
los requerimientos reales de la especie, discrepancia que pu-
diera deberse a impropiedad del muestreo, o a un muy rapido
tiempo de transito del alimento. Nos inclinamos por la prime-
ra de las alternativas, teniendo en cuenta el habito de Phyllo-
nycteris de permanecer durante varias horas de la noche en

— 12
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refugios eventuales antes de regresar a su refugio permanente
(véase epigrafe anterior).

CONDICION REPRODUCTIVA

Los datos sobre la condicién reproductiva de las dos es-
pecies en estudio se resumen en la Tabla 4. El alto por cien-
to de gestacién que se advierte para ambas especies, unido al
hecho de no haberse hallado juveniles o subadultos de ninguna
de las dos, sugiere precocidad reproductiva en estas especies.
Por otra parte, el notable desfasaje en el desarrollo embrionario
indica que los respectivos ciclos reproductivos no son sincro-
nicos.

Combinando las muestras de P. poeyi colectadas en las cue-
vas de Castellanos y Guanayara (Tabla 4), se obtiene un 87.2
por ciento de hembras en gestacién. Las hembras restantes pu-
dieran haber nacido tardiamente en la anterior estacién re-
productiva, dado que la amplitud de la variacién del peso de
los embriones sugiere la posibilidad de un periodo de partos
relativamente dilatado. Otro factor concomitante pudiera ser
Ja mortalidad prenatal, puesto que nosotros recogimos del piso
de la Cueva de Guanayara un feto de esta especie, y una de las
hembras colectadas mostré sintomas evidentes de aborto re-
ciente.

La media del peso de los embriones de P. poeyi es practi-
camente la misma en ambas cuevas, y por consiguiente cabe
suponer que el ciclo reproductivo es sincrénico en los distin-
tos demos de la especie, al menos para la regi6n central de
Cuba. La fecha y el grado de desarrollo de nuestros embrio-
nes concuerdan con el hallazgo por William Palmer (en MiL-
LER, 1904: 345) de hembras de esta especie recién paridas al-
rededor del 7 de Junio. Sélo hallamos un embrién por indivi-
duo en la totalidad de la muestra de gestantes de P. poeyi.

La razén sexual de los embriones de P. poeyi resulté de 1:1
en las dos cuevas, en contraste con la proporcién de un macho
por cada dos hembras en los adultos (véase “Tamafio y com-
posiciéon de los demos”), lo cual indica que el desbalance a
favor de las hembras debe producirse durante la inmadurez.
Una mayor presion selectiva sobre los machos sexualmente in-
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maduros seria obviamente ventajosa en la determinaciéon de
la descendencia, aumentando asi el valor adaptativo de la po-
blacién.

Nuestro hallazgo de hembras gestantes de P. fuliginosus en
el mes de Abril, a razén de un embrién por individuo, comple-
ta los meses (Enero, Febrero, Marzo y Mayo) reportados por
WALKER (1968: 268), para los miembros del género Pteronotus,
y corrobora la afirmaciéon de CarTeEr (1970: 244) de que las
especies de la familia Mormoopidae son monétocas.

Seguin SMITH (1972: 53), la gestacion puede demorar la
muda del pelaje en las especies del género Pteronotus, las cua-
les experimentan una muda anual: el pelo nuevo es de color
pardo-grisiceo, volviéndose pardo-amarillento a medida que
envejece hasta tornarse pardo-anaranjado brillante, y enton-
ces se repite la muda. Aprovechando el tamaiio y el estado re-
productivo de nuestra muesira de Pteronotus fuliginosus, dis-
criminamos los ejemplares atendiendo a las tres categorias de
color sefialadas, segin se indica en la Tabla 5. Los datos re-
sultantes sugieren que la totalidad de los machos habia mu-
dado ya (no hay ejemplares anaranjados), y que esta muda era
reciente (muy pocos ejemplares pardo-amarillentos), asi como
que las hembras guardaban retraso en la muda del pelaje con
respecto a los machos, en concordancia con lo planteado por
SMITH (op. cit.), criterio que se ve reforzado por el hecho de
que ninguna de las seis hembras no gestantes de la muestra pre-
sent6 pelaje pardo-anaranjado.

TABLA: 5.—Variacién de la coloracién del pelaje en ejemplares adultos
de Pteronotus fuliginosus colectados en la Cueva de Guanayara
el 20-21 de Abril de 1973.

Pardo- Pardo- Pardo-
Grisdceo Amarillento Anaranjado
Sexo N N % N % N %
Machos 18 14 718 4 222 —_— —

Hembras 156 68 43.6 36 231 52 333

o
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CONCLUSIONES

Entre los murciélagos cavernicolas obligatorios de Cuba,
Phyllonycteris poeyi (fundamentalmente polinivoro) y Ptero-
notus fuliginosus (estrictamente insectivoro) parecen ser las
cspecies dominantes en las “cuevas calientes” del Pais, en cuyo
caluroso y himedo ambiente forman colonias de decenas de
miles de individuos que ocupan en estrecha asociacién las mis-
mas camaras cavernarias. Tan alta concentracién de individuos
de especies diferentes en los mismos recintos cavernarios plan-
tea incognitas de interés, tanto en lo que respecta a la ventaja
selectiva como a la interaccién competitiva implicadas en dicho
patrén conductual.

Es facil imaginar la ventaja que podria representar para los
murciélagos, en cuanto a sus exigencias termorregulatorias, el
hacinamiento masivo en recintos cavernarios que pueden con-
servar establemente altos tenores de temperatura y humedad
ambientales. Por eso, cualquier contribucién al conocimiento
sobre el presupuesto energético de las especies involucradas
seria particularmente deseable. Por otra parte, la interaccién
competitiva pudiera minimizarse sustancialmente —ademas de
por la fundamental diferencia de nicho alimentario— median-
te el ajuste diacrénico de los principales procesos ciclicos, tan-
to diarios como anuales, tales como la actividad nocturna y la
reproducciéon. Al menos, asi lo sugiere la evidencia obtenida
en el presente estudio.

Finalmente, creemos conveniente llamar la atencién sobre
la importancia potencial del papel ecolégico que desempeiian
las dos especies de murciélagos estudiadas, una como agente
polinizador de plantas de posible interés econémico, y la otra
como biorregulador de poblaciones de insectos posiblemente
nocivos a la agricultura.
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