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Hongos Entoméfagos de Plagas en Cubal

Orca FASSIATIOVA? ZpeENEk HOSTOUNSKY,?
SyLviE MIXIKOVA® y ANNa SAMSINAKOVA®

ABsTRACT—The finding of six species of fungi: Beauve-
ria tenella (DELACR) SIEM., Cephalosporium coccorum
PEICH., Aspergillus parasiticus SPEARE, Aschersonia aley-
rodis WEB., Hirsutella saussurei SPEARE, and Cordyceps
sphaecocephala (KL.) Sacc., which parasitize different in-
sects, is reported. The mentioned fungi were obtained
while collecting insects, mainly coccids, on citric plants
in Cuba. In addition, three species of facultative fungi
were found: Trichoderma koningii Oup., Fusarium so-
lani App. et WR., and Aspergillus niger VAN TIEG., as well
as some saprophytic species. Beauveria tenella, A. aley-
rodis, C. coccorum, and A. parasiticus were obtained in
pure cultures; the remaining species were kept dry in
their original hosts. The biological control of coccids in
Cuba, by means of entomophagous fungi, is discussed
as a possibility.

Dentro del marco de las relaciones de colaboracién estable-
cidas entre el Instituto de Entomologia de la Academia de Cien-
cias de Checoslovaquia y el Instituto de Zoologia de la Academia
de Ciencias de Cuba, procedimos a estudiar los hongos entomé-
fagos de este pais, con vista a las posibilidades de utilizar es-
tas especies en el control biolégico de plagas agricolas.

Durante las colectas de insectos se tomaron muestras de las
infecciones micosas més notables, las cuales se conservaron
convenientemente, determinidndose después qué especies de hon-
gos entoméfagos contribuyen a la reduccién de la densidad de
poblacién de las plagas.

! Aprobada su publicacién en junio de 1977.

2 Citedra de Botdnica de la Facultad de Ciencias Naturales de la Uni-
versidad Carolina, Praga, Checoslovaquia.

3 Instituto de Entomologia, Academia de Ciencias de Checoslovaquia.
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La relacién de las especies, reunida por Hostounsky en Cu-
ba (Tabla 1), ofrece informacién basica sobre estas colectas,
Una parte de los céccidos fue acopiada por el Ing. Alojz Blahu-
tiak, de la Academia de Ciencias de Eslovaquia, a quien expre-
samos nuestro agradecimiento, que hacemos extensivo al Lic.
Rafael Alayo, del Instituto de Zoologia, Academia de Ciencias
de Cuba, por la determinacién del material.

Al colectar distintas plagas en las plantaciones de citricos,
se hallaron seis especies de hongos que las parasitan: Beauveria
tenella (DELACR.) SIEM., Cephalosporium coccorum PETCH., As-
pergillus parasiticus SPEARE, Aschersonia aleyrodis WEB,, Hirsu-
tella saussurei SPEARE, y Cordiceps sphaecocephala (KL.) SAcc.
Ademds, se detectaron tres especies de hongos facultativos: Tri-
choderma koningii Oup., Fusarium solani App. et WR., y Asper-
gillus niger vaN TIEG., y algunas especies saprofiticas.

De las especies parasitarias se obtuvieron en cultivos pu-
ros Beauveria tenella, Aschersonia aleyrodis, Cephalosporium
Coccorum y Aspergillus parasiticus. Las especies restantes se
conservan en estado seco, en sus hospederos originales,

Las cepas de los hongos obtenidas directamente de insectos
atacados, principalmente cdccidos, se encuentran en el Departa-
mento de Patologia de Insectos del Instituto de Entomologia
de la Academia de Ciencias de Checoslovaquia, a la disposicién
de los investigadores interesados en realizar eventuales estudios
ulteriores.

Para la determinacién de los hongos utilizamos material de
comparacién y literatura del Centro de Micologia de la Facul-
tad de Ciencias Naturales, Universidad Carolina, Praga, Che-
coslovaquia.

Con respecto a las especies tipicas, incluimos una breve des-
cripcién de las mismas, observaciones ecolégicas y referencias
a literatura especializada.

Los mds importantes hongos entoméfagos, por su efectivi-
dad y posibilidades de utilizacién practica en la Iucha bioldgi-
aa, resultaron ser las especies de los géneros Beauveria VUILL,,
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Cordiceps (FrR.) LINK, Hirsutella PAT., Aschersonia MONT., As-
pergillus (MicH.) CorpA, y Cephalosporium CORDA.

Fungi imperfecti

Beauveria tenella (DELACR.) SIEM.—Es un representante ti-
pico de los hongos entoméfagos de este grupo, Su distribucién
geografica es cosmopolita; sus hospederos principales son los
coleépteros, especialmente los gusanos blancos del género Me-
lolontha FABR. Sin embargo, tal como lo confirman los descubri-
mientos efectuados en Cuba, aparecen aqui también en otros in-
sectos, tales como avispas o céccidos. El hongo, primeramente,
extiende sobre el insecto la blanca capa de su ondulado micelio,
el cual posteriormente adquiere consistencia como de polvo, de
color ligeramente amarillo. Visto al microscopio, el hongo es
una formacién caracteristica de conidios ovales, de 26 X 15
3 v en cortas células conidiéforas en forma de botella (fidlides),
que suelen estar agrupadas en ricos cuerpos fructiferos. Los co-
nidios se forman gradualmente, desde la base del cuello plegado
en zig-zag de la fidlide, hasta su 4pice (Fig. 1). El cultivo de
esta especie es facil en todos los medios, tanto naturales como
artificiales. Por su polifagia y adaptabilidad a los medios de

Figura 1.
Beauveria tenella (Delacr.).
A. Fidlide con conidios. B.
Agrupamiento de fidlides
con cuellecillos caracteris-
ticamente plegados y coni-

dios terminales.
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cultivo, Beauveria tenella constituye un promisorio recurso den-
tro de la lucha biolégica. También ha sido utilizado ya varias
veces, en nuestras condiciones, como insecticida bioldgico, frente
a larvas de Melolontha en pruebas de laboratorio y en la natura-
leza. Se obtuvieron buenos éxitos, especialmente introduciendo
esporas en medios relativamente himedos, que mantienen du-
rante largos lapsos la humedad necesaria para el crecimiento
v la reproduccién del hongo. En la humedad y temperatura
ideales de las regiones subtropicales, B. tenella podria emplear-
se provechosamente.

Cephalosporium coccorum PETCH.—Es un parésito tipico
de céccidos. Aparece abundantemente con sus hospederos en
las regiones tropicales y subtropicales. Sin embargo, también
en nuestro pais contribuven a la eliminacién de céccidos en la
época de reproduccién. Forma sobre los insectos una cubierta
blanca, rala, de largos filamentos, que emergen del interior de
aaquéllos; micelio hialino; conidiéforos (fidlides) rectos, rela-
tivamente estrechos, dilatados, aue crecen separadamente en
el micelio. Los conidios se forman también senaradamente,
aunque durante cierto tiemvo se mantienen unidos mediante
una mucosidad que aparece en el extremo del dvice del conidi6-
foro. Son ovales, a veces ligeramente curvos; miden 3-5 X
0.75p (Fig. 2). Pueden cultivarse en todos los tinos de agares,
asf como en substratos vegetales. tales como papas, zanahorias,
etc., al igual que Beauveria tenella.

La literatura publicada hasta ahora sobre honegos entomé-
fagos cita diversos representantes del género Cephalosporium
Corpa, y establece diferencias entre toda una serie de especies,
tanto segtin los hospederos como basado en distintos caracteres
morfol6gicos. En una monografia de Gams (1971) sobre las es-
pecies del tipo Cephalosporium, no se reconoce ese género por
razones de nomenclatura. Estas especies se incluyen en otros
géneros, principalmente Acremonium (LINK) SAcc., y Vertici-
llium (NEES) WALLR. Es notable el hecho de que se consideren
todos los hongos entoméfagos descritos bajo los géneros Cepha-
losporium y Verticillium como una sola especie: Verticillium
lecanii (Z1mMM.) VIEGAS.
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Figura 2.
Cephalosporium coc-
corum Petch. Coni-
diéforos que sustentan
conidios ovales.

Algunas especies del género Cephalosporium, segin su an-
tigua clasificacién, o Verticillium, segin la actual, son estadios
conidicos del género Cordyceps (FRr.) LINK (KoBAYASHI, 1941).

Cephalosporium coccorum, debido a que parasita casi ex-
clusivamente en céccidos, constituye uno de los medios maés
efectivos de la lucha biolégica frente a ellos. En favor de su
empleo en Cuba, ademas de lo que acabamos de exponer, de-
bemos tener presente su adaptabilidad a las condiciones clima-
tolégicas, facil cultivo en medios a base de agar, y adecuado
asentamiento al modo de vida saprofitico, en el cual se prolon-
ga su periodo infeccioso.

Las especies del género Cephalosporium se han empleado con
éxito en forma de suspensiones conidicas frente a Coccus viri-
dis Green, plaga de los cafetos. También se han empleado de la
siguiente manera: se han atado hojas con céccidos atacados
por el hongo, a ramas en las que estos insectos no estaban pa-
rasitados, con lo cual se ha logrado propagar la infeccién, se-
gin MULLER-KGGLER (1965). Asimismo, se han obtenido éxitos
en ensayos con las especies C. coccorum y C. lecanii, frente a
diferentes coccidos, en invernaderos (NEUZILOVA, 1957).

Aspergillus parasiticus SPEARE—Es una especie cosmopoli-
ta que vive también saprofiticamente. Al principio origina un
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micelio claro, filamentoso, denso posteriormente, con caracte-
risticas de polvo amarillo-verdoso tipico. Presenta conidiéforos
sencillos, no ramificados, que se extienden formando una tipi-
ca ampolla, frecuentemente con una serie de fialides que dan
lugar a cadenas de conidios esféricos de 3,3-6 . (Fig. 3). La si-
militud de esta especie con Aspergillus flavus es notable, Se-
gin RAPPER y FENNELL (1965), la diferencia consiste en que A.
flavus forma, en la mayoria de los casos, dos series de fialides;
sin embargo, los propios autores sefialan que entre ambas es-
pecies existe toda una gama de puntos de transicion reciprocos.
En la literatura A, parasiticus se cita, principalmente, como pa-
résito de coéccidos (SPEARE, 1922) y A. flavus como parasito de
abejas (BURNSIDE, 1930). En las regiones subtropicales, A. pa-
rasiticus es un parasito altamente efectivo contra los céccidos
Pseudococcus boninsis KUW.; se empleé en infestaciones artifi-
ciales frente a Phenacoccus gossypii T. et C., en la Florida (Mu-
LLER-KOGLER, 1965). NEuzirovA (1957) utilizé esta especie con-
tra céecidos, con resultados positivos en invernadero.

Figura 3.

A:?ergillus parasiticus Speare. Parte apical del coni-
dioforo, presentando una ampolla con una serie de fi4-
lides y conidios en cadenas.

-
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Aschersonia aleyrodis WEBBER—Este hongo parasita en lar-
vas de distintos insectos, especialmente enlas regiones subtropi-
cales de Norteamérica. Aparece cominmente en céccidas que
atacan citricos. En los insectos asentados en las hojas forma
pequefias ampollas estromaticas planas, de colores desde el
amarillento hasta el rojo, incluyendo el a:mnmado. de bordes
amarillos, y de 1-2 mm de didmetro. Las esporas.se hallan en
picnidios hundidos en el estroma y miden 9-14 X 2-3 p, unice-
lulares, de forma de barquilla; los conidiéforos son dilatados,
ramificados (Fig. 4). Se cultiva en agares ordinarios, preferen-
temente en agar de papa. En el cultjvo artificial no se forman
siempre picnidios, sélo conidiéforos separados. Los estadios
perfectos de algunas especies del género Aschersonia MONT. se
incluyen en el género Hypocrella Sacc,

Aschersonia aleyrodis fue hallado por primera vez por Web-
ber, en 1892, en la Florida. Durante algunos afios, céccidos del
género Aleyrodis LATR. infligieron serios dafios en limoneros 'y
naranjos en esta peninsula. Mediante la propagacién generali-
zada de este hongo, se exterminaron los insectos en corto tiem-
po. Tan pronto se descubrié que el citado hongo podia culti-
varse en agar de papa, se utilizé en ensayos en la naturaleza,
principalmente en la época de lluvias; durante la seca, su apa-

Figura 4.
Aschersonia aleyrodis Webber.
Conidiéforo con conidigs unicelu-

lares en forma de barquilla.
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ricién es esporadica; ademas Aschersonia aleyrodis suele ser
parasitado por el hongo Cladosporium sp.

Los experimentos con el primero de estos hongos —con vis-
ta a aumentar la preservacién natural— se desarrollaron pre-
cisamente en la Florida, aplicindose con éxito la aspersién de
una simple suspensién acuosa de esporas a hojas atacadas por
coccidos (FAWCETT, 1948).

Hirsutella saussurei SPEARE ataca especialmente a las avis-
pas, en las regiones tropicales y subtropicales de América; le-
na el cuerpo del insecto afectado con su micelio; de los espa-
cios intersegmentales del individuo muerto surgen finos sine-
mas filamentosos. Se trata de formaciones de cordoncillos que
se producen gracias a la unién paralela de las hifas, las cuales
forman fialides sueltas en toda la extensién de su perimetro, se
ensanchan en la base, y llegan a presentar forma esférica, es-
trechdndose después bruscamente, lo que origina un cuelleci-
llo conidiéforo relativamente largo, cuyo extremo apical produ-
ce conidios unicelulares hialinos que se mantienen durante cier-
to tiempo unidos, formando grupos en su boca. Las dimensio-
nes de las fidlides son 8-12 X 4-5 y; cuellecillo, 12-20 y; conidios,
5-8 X 1,5-3u (Fig. 5). No ha sido posible cultivarlo en medios
artificiales. Mc Leop (1959) se refiere al cultivo en agar de
Sabouraud de un micelio estéril; no obstante, no se produje-
ron esporas secundarias.

ASCOMICETOS

Cordyceps sphaecocephala (KL.) Sacc.—Parasita especial-
mente a las avispas, en las regiones tropicales y subtropicales.
Sus hifas forman un esclerocio en el cuerpo del hospedero. De
las partes intersegmentales de los insectos surgen formaciones
estromaticas dilatadas, de color claro, que alcanzan hasta 10
cm de largo. En el extremo apical se ensanchan en forma de ma-
za; en ellas se hunden los peritecios, que son de 1000-1200 X
260-350 1, con ascos de 650 p. de largo, Las ascéporas son hia-
linas y miden 9-12 x 1,7-2p (Fig. 6). No se ha logrado culti-
var esta especie en medios artificiales.

De las restantes especies aisladas de los insectos, general-
mente conocidas como saprofiticas y eventualmente como para-

—§ —
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Figura 5.
Hirsutella saussurei Speare. A. Apice del sinema. B. Fidlides con

Figura 6.
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sitos de plantas, citamos las siguientes: Fusarium roseum LINK,
F. solani APp. et WR., Aspergillus niger VAN TIEG., Trichoderma
koningii Oup., y Penicillium oxalicum CUR. et TH. De ellas, T.
koningii, F. solani, y A. niger fueron calificadas por MULLER-K&-
GLER (1965) como parasitos facultativos,

Los hongos patégenos, especialmente en las regiones tropica-
les y subtropicales, juegan un importante papel en la densidad
de poblacién de los céccidos. Los parasitos mas abundantes y
también mas efectivos de estos insectos que atacan a los citri-
cos y otras plantas de cultivo en esas latitudes incluida Cuba,
son las especies del género Aschersonia; es decir, las llamadas
“red” Aschersonia (A. aleyrodis) y “yellow” Aschersonia (A.
goldiana S. et E.), Entre aquellas se cuentan, ademas, “brown
fungus” (Aegerita webberi FAW.), Sphaerostilbe aurantiicola
BERK. et BR., Podonectria coccidiola (E. et E.) PETH, y Myrian-
gium duriaei B. et M. Todos estos hongos causan infestaciones
naturales en los céccidos, asi como una reduccién tatal —o, al
menos, considerable— de su densidad de poblacién.

Estos descubrimientos condujeron a la propagacién artifi-
cial de las infestaciones micosas y con ello a un mejor control
de las plagas. En los casos que resultaba posible cultivar hon-
gos en gran escala, se empleaban en cultivos puros aspersiones
acuosas de suspensiones esporicas (Aschersonia, Nectria FRr.).
Si se trataba de especies que no se podian cultivar artificial-
mente, el material infeccioso se obtenia lavando con agua los
estromas micosos que aparecian en los insectos, aplicandose
posteriormente a individuos sanos, o atando ramas con cécci-
dos parasitados a ramas con céccidos no atacados, con lo cual
se transmitia la infeccién (Aegerita PERs.). En muchos casos,
los resultados fueron muy fructiferos. Por ejemplo, al utilizar-
se el hongo Myriangium duriaei contra céccidos de citricos, se
logré la total eliminacién de éstos y las ramas se mantuvie-
ron exentas de la plaga durante cuatro afios (WATSON et BER-
GER, 1937).

Las especies no especificas, como las del género Beauveria,
se propagan facilmente por si solas en las condiciones natura-
les de las regiones subtropicales, y alcanzan el “punto de satu-
racién” méas rapidamente que los parisitos especializados, Sin

—_ 10 —
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embargo, esta cualidad es la que impide clevar su efectividad
mediante la introduccién artificial en la naturaleza. Indudable-
mente, no son tan utilizables en estas regiones, como las espe-
cies especializadas mencionadas anteriormente,
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