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Gestaciéon y desarrollo postembrionario

en algunos Centruroides (Scorpionida:
Buthidae) de Cuba'

Luis F. pE ARMAS? y Narivipap HERNANDEZ CONTRERAS?

ABSTRACT. Some aspects of postembryonic develop-
ment of the Cuban scorpions Centruroides gracilis
(Latreille), C. anchorellus, C. armadai Armas, C. aguayoi
Moreno, y C. guanensis cubensis Moreno, are recorded.
There are five nymphal stages in C. gracilis, and three or
four in the other species studied. Varving numbers of
stages were recorded for scorpions of the same species.
The so-called “little adults” generally have smaller num-
bers of stages than the “normal adults”. Longevity in
Cuban centrurid scorpions was estimated between two
and three years. Gestation in the species studied was 54
to 290 days, at ambient temperature. In C. armadai, C.
anchorellus, and C. guanensis cubensis it was 106 to
113 days at 27 =+ 15°C. Yearly parturition frequency
was 3 to 4, except for C. gracilis.

INTRODUCCION

El desarrollo postembrionario es conocido para muy pocos
escorpiones. De la region Neotropical, s6lo una especie ha sido
estudiada hasta el presente, desde este punto de vista (MATHIE-
SEN, 1969). Ello se debe, en gran parte, a la alta mortalidad de
las crias, a lo relativamente prolongado del desarrollo, y a las
dificultades que presenta el mantenimiento en cautiverio.

La gestacién también ha sido determinada para muy pocas
especies de escorpiones neotropicales. STAHNKE (1970) llama
la atencién sobre lo que él denomina extraordinaria capacidad
de proliferacién en Centruroides dammanni Stahnke, especie
para la cual seiiala perfodos de gestacién muy variables (desde
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19 dias hasta 9 meses). MATHIESEN (1971) senala periodos ges-
tativos de 107-180 dias para Tityus cambridgei Pocock, y de.
293-312 dias para Tityus stigmurus (Thorell). Por otra parte,
BAERG (1954) estima la gestacion de Centriuroides insulanus
(Thorell) entre 42 y 7%2 meses.

Con el objeto de ahondar en la biologia de nuestros alacra-
nes, comenzamos en 1974 la cria en el laboratorio de varias
especies, en su mayoria del géncro Cenrruroides. Aunque, excep-
1o en un caso, no se mantuvo el control sobre la temperatura;
consideramos que los resultados obtcnidos posibilitan, con cier-
ta aproximacion, el conocimiento del desarrollo postembrio-
nario y dc la gestacion en las especies estudiadas.

El presente es el primer estudio del desarrollo postembrio-
nario que se realiza con e¢species del género Centruroides.

MATLERIALES Y METODOS

Las hembras fecundadas colectadas en el campo fueron traidas al
laboratorio v criadas a temperatura ambiente. Las mismas se man-
tuvieron en capsulas petri- de 110 v 140 mm de diametro, utilizando
papel de filtro como- sustrato. La humedad se mantuvo introduciendo
un_pequefio receptdculo con agua dentro ‘de la capsula petri. - Ademads,
se le afiadid un trozo de-corteza seca de arbol para que se guareciesen.

Las crias, después de la primera muda, eran trasladadas a una.
capsula petri de 110 mm de diametro, toda la camada junta; tan pronto
mudaban las primeras, se independizaba cada una €n una pequeia
cdpsula petri correspondientemente matriculada [por ejemplo, 10,4 co-
rresponde al individuo namero 4 del segundo parto (en el laboratorio)
de la hembra numero I0].

El papel dc filtro se cambiaba mensualmente para evitar hongos y
efectos nocivos. La alimentacion de los adultos consistié bésicamente
en grillos comunes, cucarachas, y lepidépteros noctaidos. Las ninfas
pequenas se alimentaron con obreras de termites (Nasutitermes sSpp,).

La cria sc realizd a temperatura ambiente (17-34°C); en algunos casos

se mantuviceron ciertas hembras a 27 = 1,5C, para el estudio de la.
gestacion.

RESULTADOS

DESARROLLO POSTEMBRIONARIO

Centruroides arctimaus banensis Armas. Hembra colectada
en Gibara, Provincia de Holguin. Pari6 14 hijos el 19 de agosto
de 1974. Periodo larval: 4 dias; ninfa I: 68 dias. La temperatura
durante el estadio larval oscil6 entre 28 y 33°C.

.. .



ARMAS y HERNANDEZ: DESARROLLO EN CENTRUROIDES DE CUBA

Centruroides robertoi Armas. Hembra colectada en Imias,
Provincia de Guantdnamo. Pari6 cuatro veces en el laboratorio.
La duracion del estadio larval fue de 6-7 dias en los meses de
mas altas temperaturas, y de 9 en los meses de frio. Segin los
datos de una camada nacida el 11 de agosto de 1976, la duracién
de Jos primeros cuatro estadios es la siguiente: Larva, 6 dias;
ninfa I, 41-75 dias (promedio, 54 dias); ninfa II, 11-143 dias
(promedio, 58 dias); ninfa III, 46-136 dias (en base a dos nin-
fas). La duracion de los estadios ninfales I y I concuerdan con
los de otra camada nacida ¢l 24 de mayo de 1976.

Centruroides gracilis (Latreille). Seis hembras colectadas
en San Antonio de los Bafios, Habana; cuatro parieron en abril
de 1976 y dos en marzo del propio afio. La duracién del periodo
larval fue de 79 dias en cuatro casos; en uno fue de 5 y en
otro de 9 dias. La duracién del primer estadio ninfal es de
39-141 dias (promedio, 96 dias). Tan sélo dos individuos alcan-
zaron la adultez. A continuacion se sefialan sus respectivos de-
sarrollos postembrionarios, expresados en dfas. Macho (78,°)):
Larva, 7; ninfa I, 92; ninfa II, 61; ninfa III, 59; ninfa IV, 45;
ninfa V, 126; periodo subadulto (total), 390. Hembra (79,7)):
Larva, 8; ninfa I, 70; ninfa II, 52; ninfa III, 62; ninfa IV, 48;
ninfa V, 128; periodo subadulto (total), 368.

C. gracilis es la unica especic estudiada que posee siete es-
tadios: Larva, ninfas I-V, y adulto. Aparentemente, no existen
diferencias significativas entre ¢l desarrollo postembrionario de
hembras y machos, aungue el corto namero de individuos que
logré llegar a adulto no nos permite hacer un anélisis preciso.

Centruroides armadai Armas. Seis hembras colectadas en
Jinaguayabo, Remedios, Provincia de Villaclara; se obtuvieron
un total de 13 partos en el laboratorio. Seis especimenes (4 ma-
chos 'y 2 hembras) lograron llegar a la adultez, observiandose
cue entre ambos sexos no existen diferencias apreciables en
cuanto a la duracion de los estadios.

Todos los machos que arribaron al estado adulto a partir de
ninfas III resultaron ser “adultos pequefios”. El tnico macho
“normal” obtenido provenia de ninfa IV; es decir, posefa un
estadio més que los machos “pequenos”.

Centruroides anchorellus. Siete hembras colectadas en Minas,
Camagiiey. Se obtuvieron 11 partos en el laboratorio, en base
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a los cuales se establecio el desarrollo postembrionario refleja-
do en la Tabla 1. Sélo 9 individuos (4 machos y 5 hembras)
alcanzaron el estado adulto.

Al igual que en la especie anterior, todos los machos obteni-
dos a partir de ninfa I1I resultaron “adultos pequefios”, en tanto
los machos “normales” proceden de ninfas IV. Un caso notable lo
constituyd la hembra 34,°*, la cual pasé a adulta a partir de
ninfa 111, pero sin reduccién significativa de su tamaiio. Dicha
hembra presentd estadios ninfales IT y III muy prolongados
(170 dias cada uno).

Centruroides aguayoi Moreno. Cinco hembras colectadas en
los alrededores de la Ciudad de Camagiiey; se obtuvieron diez
partos en el laboratorio. Diez individuos (3 machos y 7 hembras)
alcanzaron el estado adulto.

Al igual que en las otras especies, no existe gran uniformidad
en la duracion de los diferentes estadios, ni tampoco en la du-
racion del estado subadulto (Tabla 1). Aun dentro de una
misma camada y sexo se observan variaciones apreciables. Los
machos “pequenos” observados proceden todos de ninfas III.

Centruroides guanensis cubensis Moreno. Tres hembras pro-
cedentes de: 1) S de Isla de Pinos; 2) Minas, Habana; 3) Jove-
llanos, Matanzas. Se obtuvieron siete partos en el laboratorio,
logrando alcanzar la madurez un total de siete individuos (3
machos y 4 hembras) .

En la Tabla 1 se observa que, al igual que las restantes
especies, la variacion en la duracion de los estadios ninfales
es considerable (atn dentro de las misma camada y sexo).

Un caso notable lo constituyo el individuo 13,77, el cual, a
pesar de presentar cuatro estadios ninfales, resulté un macho
“pequeno”. Los restantes machos “pequefios” provinieron de
ninfas III.

LONGEVIDAD

A pesar de que no se¢ determiné exactamente la longevidad
de los individuos (muchos de ellos atin permanecen vivos), es
posible hacer un cédlculo de la misma en base a nuestra expe-
riencia de laboratorio.
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La unica hembra de C. robertoi mantenida en cautiverio, co-
lectada con su cria, vivié 18 meses en el laboratorio. Una hembra
de C. anchorellus ssp., que adquiri6 la adultez en el laboratorio,
vivié 17 meses como adulta. Otra hembra de la misma especie,
colectada en estado adulto, vividé 20 meses en ¢l laboratorio. Un
macho de C. guanensis cubensis, que adquirié la adultez en el
laboratorio, vivié 14% meses, en tanto otro macho de la misma
subespecie, colectado adulto, vivié 22 meses en el laboratorio.
Una hembra de C. armadai, colectada gestante, vivio 24%2 meses
en el laboratorio.

Considerando que el estado subadulto varia entre 151 y
468 dias, suponemos una longevidad promedio de 2 a 3 afios
para los miembros cubanos del género Centruroides. STAHNKE
(1966:78-79) sefiala el caso de un subadulto de Centruroides
sculpturatus Ewing que sc mantuvo 5 afios en cautiverio sin al-
canzar la adultez.

En comparacién con los escorpionoideos, los butidos pare-
cen ser de mas corta vida. VacHON et al. (1970) sefiala una
duracién de hasta ocho afios para Pandinus gambiensis Pocock.

LOS ADULTOS PEQUENOS

La presencia de adultos de pequeiia talla dentro de poblacio-
nes de “adultos normales” ha preocupado a los taxénomos desde
hace ticmpo (VACHON, 1951:622; MATHIESEN, 1969:1369; VACHON
et al., 1970:426).

Durante nuesira investigacion, como se ha sciialado, obser-
vamos la presencia de machos “pequefios” y machos “‘norma-
les”. En conclusion, todos los machos surgidos de la penultima
ninfa (III) resultaron “adultos pequefios”; excepto un caso,
todos los machos surgidos de la dltima ninfa (IV) resultaron
“»dultos normales”. Con cllo se corrobora lo planteado por
MATHIESEN (1969:1369) v por VacHoN et al. (1970:427), quic-
nes sugieren que la presencia de adultos pequenos puede de-
berse a un menor nimero de estadios.

La causa de la aparicion de tales individuos de pequefa talla
nos es desconocida. Pudiera estar en dependencia de la alimen-
tacién o de otro factor.

Casos de diferente ntimero de estadios para una misma espe-
cie han sido sefialados también para garrapatas (Ixodoidea)
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del género Ornithodoros (SONENSHINE y ANAsSTOs, 1960; Hooc-
STRAAL et al., 1970). En dichas garrapatas los machos proce-
den de ninfas 2 ¢ 3, en tanto las hembras proceden de ninfas
3,4 6 5, aunque hasta el presente no se han seftalado diferencias
catre los adultos provenientes de diferentes estadios ninfales.

GESTACION

Centruroides robertoi Armas. Una hembra colectada en
Imias, Guantanamo; capturada con su cria, parié cuatro veces
cn el laboratorio. Periodo gestativo (Tabla 2).

Centruroides aguayoi Moreno. Cuatro hembras colectadas
en Albaiza, Camagliey; se obtuvicron 13 partos cn ¢l laboratorio.
Periodo gestativo (Tabla 2).

Centruroides armadai Armas. Seis hembras colectadas en
Jinaguayabo, Remedios, Villaclara. Se obtuvieron 22 partos en
el laboratorio. Periodo gestativo (Tabla 2).

Centruroides guanensis cubensis Moreno. Tres hembras co-
lectadas en: 1) La Boca, Trinidad, Sancti Spiritus; 2) Minas,
Habana; 3) S de Isla de Pinos. Se obtuvieron 11 partos en ¢l labo-
ratorio. Periodo gestativo (Tabla 2).

Centruroides anchorellus. Cinco hembras colectadas en Mi-
nas, Camagiicy; sc obtuvicron 16 partos. Periodo gestativo (Ta-
bla 2).

TapLa 2. Gestacion (en dias) en algunas especies cubanas del género
Centruroides. Las medias se indican entre paréntesis.

Gestacién

Temperatura

Especie 27 +1,5°C ambiental
C. robertot 96-177 (117,5)
C. aguayoi 61-290 (133,7)
C. armadai 108 57-289 (121,8)

C. guanensis cubensis 105 54-112 (81,2)
C. anchorellus 106-113 (109,5) 60-277 (115,6)
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Los resultados obtenidos en condiciones de temperatura con-
trolada (27 = 1,5°C) se reflejan en la Tabla 2.

- Ocho hembras de C. gracilis (Latrecille), mantenidas en cau-
tiverio mas dc un aiio después del parto, no han parido nueva-
mente.

Como resultado de nuestras observaciones hemos detectado
que los periodos gestativos breves (60-88 dias) siempre coinci-
den con la época de altas temperaturas en nuestro pais, en
tanto los periodos gestativos prolongados (115-215 dias) coin-
ciden con la época dc bajas temperaturas. Los pocos casos
estudiados bajo condiciones de temperatura controlada (27 =+
1,5°C) coinciden en la duracién de la gestacién (105-113 dias) .

FRECUENCIA DEL PARTO

Las especies cstudiadas, excepto C. gracilis, coinciden cn
poscer una frecuencia de 3-4 partos anuales. Una hembra de C.
armadai pario cinco veces en 17 mieses, y la tinica hembra de C.
robertoi estudiada por nosotros cfectué 4 partos en 11 meses
(341 dias).

C. gracilis dificre del resto, aunque ignoramos si el hecho se
debe a las condiciones de cautiverio. WiLLIAMS (1969) schala
el caso de dos partos en un afio para una hembra de esta
especie.

DISCUSION

La variabilidad en la dirracién de los diferentes estadios en
especies de Centruroides concuerda con lo sefialado para otros
batidos (MATHIESEN, 1969: AUBER-THOMAY, 1974).

A diferencia de Androctonus australis (L.), las especies de
Centruroides estudiadas nunca llegan a poseer ocho estadios.
C. gracilis, que es quien mayor ndmero presenta, no pasa de sie-
te estadios C. anchorellus, C. armadai, C. aguayoi v C. guanen-
sis cubensis sélo presentan cinco o scis, coincidiendo en este
aspecto con Titvus bahiensis (Perty).

Otros aspectos en los cuales difieren Androcronus, Tityus y
Centruroides son los siguientes: 1) El estadio ninfal mas pro-

longado cs ¢l altimo en Tityus v Centruroides, en tanto en 4n-
droctonus es el peniltimo; 2) La duracion del estado subadulto
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es mucho més breve en Centruroides; 3) En Androctonus exis-
te diferencia entre la duracién de machos y hembras, lo cual no
ocurre en Tityus ni en Centruroides.

La comprobacién con abundantes datos de la existencia de
diferente numero de estadios para escorpiones de la misma
especie debe servir a los taxénomos para comprender mas a
cabalidad la variacién intraespecifica en estos arcaicos arac-
nidos.

En cuanto al periodo gestativo, nuestros resultados no difie-
ren marcadamente de los obtenidos por otros investigadores
con especies del género Centruroides.

La frecuencia del parto, que por otra partc asombré a STAHN-
KE (1970:51), parece ser comin en la mayoria de las especies
de este género.

CONCLUSIONES

1) La existencia de cinco estadios ninfales en C. gracilis es
de gran interés, ya que hasta el presente es la tnica especie del

género para la cual se conocen siete estadios (larval, 5 ninfales
y adultos).

2) La existencia de diferentc nimero de estadios en escor-
piones de la misma especie determina casi siempre la presencia
de adultos de diferentes tallas (“adultos pequefios” y “adultos
normales”).

3) En general, se observa que el tltimo estadio ninfal es el
mas prolongado en especies del género Centruroides.

4) Existe gran variacién en la duracion de cada estadio nin-
fal, aun para una misma camada vy sexo.

5) La longevidad promedio en especies de Centruroides
parece estar comprendida entre dos y tres afios.

6) La temperatura es un factor de gran influencia en la
duracién del periodo gestativo en escorpiones del género Cen-
truroides.

7) Los escorpiones cubanos del género Centruroides presen-
tan una frecuencia de tres a cuatro partos anuales, excepto
C. gracilis, que pare una sola vez al afio.

—
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